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Ballruckholvorrichtung fur Ballspiele, insbesondere fur 
Tennis schlager 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine 
5 Ballruckholvorrichtung gemass Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Es sind verschiedene Ausfuhrungen von 

Ballruckholvorrichtungen bekannt. Der Zweck besteht darin, 
dass der Spieler den Ball wegschleudern oder wegschlagen 

10 kann und der Ball automatisch zuriickgeholt wird, so dass ein 
Nachlaufen und Suchen entfallt und ein Spiel "mit sich 
selbst" moglich ist. Eine Anforderung an derartige 
Riickholvorrichtungen besteht naturgemass darin, dass das 
Ballspiel selber dadurch nicht oder wenigstens nicht 

15 wesentlich beintracht igt wird. 

Bekannt ist z.B. ein Tennisschlager mit harfenartig liber 
einer Schlager flache auf gespannten Gummifaden aus dem 
mexikanischen Patent MX-A-36717. Der Gummifaden, dessen Ende 

20 am Ball befestigt ist, ist dabei mehrfach vom Griff zum 
Scheitel eines Schlagers hin und her uber Rollen gefuhrt. 
Wird der Ball geschlagen, so wird der Gummi gedehnt, wobei 
sich die Dehnung uber die Gesamtlange des Fadens verteilt 
und damit eine relativ grosse Flugweite des Balles zulasst. 

25 Der Gummifaden muss dabei jedoch sehr leichtgangig und doch 
exakt uber die Rollen gefuhrt werden, weshalb hohe 
Anf orderungen an den Gummifaden gestellt werden. 

Die auf einer Schlagerseite angeordnete Gummif aden-Harf e ist 
30 auch nachteilig, da sie die Benutzung dieser Seite fur das 
Spiel nahezu unmoglich macht . 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher darin, 
eine Ballruckholvorrichtung zur Verwendung mit einem 
35 elastisch dehnbaren Fadenelement , insbesondere einem 
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Gummifaden, anzugeben, die eine verbesserte Fuhrung des 
Gummif adens aufweist . 

Eine derartige Vorrichtung ist im Anspruch 1 angegeben. 
Bevorzugte Ausf uhrungsf ormen und Anwendungen finden sich in 
den weiteren Anspruchen. 

Demgemass weist die erf indungsgemasse Ballruckholvorr ichtung 
eine Spule auf, auf die das elastische Fadene lenient , 
insbesondere ein Gummif aden, auf- und abwickelbar ist. Die 
Spule wird beim Abwickeln gedreht, wobei zugleich ein 
Ruckstellelement gespannt wird. Fur eine storungsf reie , 
reproduzierbare Funktion hat es sich dabei als wichtig 
erwiesen, dass der Gummifaden trotz seiner elastischen 
Eigenschaf ten, die beim Wiederauf wickeln zu einem 
Zusaramenziehen ftihren, kontrolliert auf die Spule 
aufgewickelt wird. Dafur haben sich die folgenden beiden 
Massnahmen bewahrt : 

A) In der Oberflache der Spule ist eine Spiralwendel 
eingearbeitet, in deren Gang der Gummifaden eingelegt is1 

B) Es ist ein Wagen mit einer Fuhrungseinrichtung fur den 
Gummifaden vorhanden, der den Faden insbesondere beim 
Aufwickeln moglichst genau auf die Kontaktstelle mit der 
Spulenoberf lache fuhrt und dazu synchron mit der Drehung 
der Spule in ihrer Langsrichtung verschoben wird. 

In bevorzugten Ausf uhrungsf ormen der Vorrichtung sind 
insbesondere die weiteren Massnahmen ausgebildet: 

• Im Wagen wird auch eine Umlenkung des Fadenverlauf es in 
eine Richtung im Wesentlichen parallel zur Spulenachse 
durchgefuhrt . 
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Verschlusschieber 86 ausgebildet (Fig. 22) . Zum Befestigen 
wird er von hinten auf geschoben, wobei seine Zapfen 87 in 
entsprechende Aufnahmen im Wagen 80 eingesteckt werden. Die 
federnden, geschlitzten Vorderenden 88, die auch noch mit 
5 zusatzlichen Haltemitteln wie Erhebungen ausgestattet sein 
konnen, sorgen dabei fur eine Arretierung in den Aufnahmen 
im Wagen 80. Derartige Massnahmen sind an sich bekannt und 
daher nicht im Detail dargestellt. 

10 Der Wagen 80 weist eine Fuhrungshulse 90, eine Umlenkrolle 

91 und einen Antriebsrollenblock 92 auf, urn den Gummifaden 7 
zur Umlenkrolle 91 zu fuhren, die den Gummifaden 7 von der 
axialen Richtung in die Richtung tangential zum Spulenmantel 
67 und zur Spiralnut 74 umlenkt. Die Position der 

15 Umlenkrolle 91 in axialer Richtung ist durch den 
Antriebsrollenblock 92 festgelegt. Dazu weist der 
Antriebsrollenblock 92 eine erste, grossere eigentliche 
Antriebsrolle 93 auf, die in einem leeren Gang der Spiralnut 
74 relativ knapp bis zu deren Grund hineinragt . Die weiteren 

20 Rollen 94 - 96 des Antriebsrollenblocks .92 ragen in Gange 
der Spiralnut 74 ein, in denen der Gummifaden 7 liegt. Der 
Durchmesser der Rollen 94-96 ist so gewahlt, dass zwischen 
ihrem Rand und dem Gummifaden 7 noch ein geringer Abstand 
verbleibt, sie jedoch noch als bewegliche Abdeckung der 

25 Spiralnut 74 dienen. Insbesondere die zweite Rolle 94 

sichert ein ordentliches Auf- und Abwickeln des Gummifadens 
7. Durch den Antriebsrollenblock 92 wird damit ein exakter 
Gleichlauf des Wagens 80 mit der Drehung der Spule 60 
erzielt, wodurch der um die Umlenkrolle 91 herum auf die 

30 Spule 60 auflaufende bezw. von ihr ablaufende Gummifaden 7 
jederzeit mit hoher Genauigkeit kolinear zur Spiralnut 74 
verlauft. Im Auf- bezw. Abwickelbereich steht der Gummifaden 
bereits unter einer gewissen Spannung, die sich jedoch im 
Laufe der folgenden 1-2 Windungen ausgleicht. Die weiteren 

35 Rollen 95, 96 des Antriebsrollenblocks 92 bewirken eine 



* « * * 



(T:\ID\PATENTE\BRIEFE\BESCHR\ST\2664 9A.DOC Prt: 25.11.2002 ID) 



- 12 - 

Sicherung gegen das Herausspringen des Gummifadens 7 bei 
diesem Vorgang neben ihrer das eigentliche Antriebsrad 93 
unterstiltzenden Wirkung. 

Die zusatzlichen Rollen 95, 96 und die damit einhergehende 
langere Bauform erlaubt das Vorsehen von wenigstens zwei 
Kugellagern. Die Gefahr eines Kippens oder Schwankens der 
Rollen kann damit wesentlich reduziert werden und die 
Lebensdauer der Lager durch die Lastverteilung ist hoher und 
die Belastung der Seitenwande der Wande der Spiralnut 
verringert . 

Bezuglich des auflaufenden Gummifadens 7 hinter dem 
Antriebsrollenblock 92 ist im Wagen 80 noch ein Rollenwagen 
98 lose in einem Rahmen 99 angeordnet (Figg. 15, 16) . Der 
Rollenwagen 98 weist eine erste und eine zweite Anordnung 

100 bezw. 101 von Rollen auf. Die beiden Anordnungen 100, 

101 sind parallel angeordnet. Die erste Anordnung 100 weist 
dabei 6 Rollen auf, die zweite Anordnung 101 nur zwei, urn 
Platz fur den Andruckstift 103 mit Rolle 104 zu lassen. Der 
Rollenwagen 98 wird durch eine Nadel 106 gegen das 
Herausfallen gesichert, die durch Locher im Rahmen 99 um den 
Rollenwagen 98 und durch das Gehause 108 des Rollenwagens 98 
gesteckt ist. Im Normalfall laufen die Rollen der 
Rollenanordnung 100, 101 daher allenfalls mit leichtem 
Kontakt uber den Gummifaden 7 im Spiralgang 74. Vor der 
hinteren Anschlagplatte 110, die auf den Fuhrungsstaben 82 
aufgeklemmt ist (siehe Fig. 26), befindet sich eine Spange 
111 (Figg. 20, 21): Die Spange 111 weist eine Zunge 113 mit 
einem Schuh 114 auf. Bewegt sich der Wagen 80 im Laufe des 
Aufwickelns des Gummifadens 7 auf die hintere Anschlagplatte 
110 zu, so gerat die Rolle 104 des Andruckstif ts 103 unter 
den Schuh 114 und wird von diesem heruntergedruckt . Dadurch 
wird auch der Rollenwagen 98 auf die Spule 60 gedriickt und 
damit die Rollen der beiden Rollenanordnungen 100, 101 auf 
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• Es ist eine Bremse fur die Spule vorhanden, die vom Wagen 
ausgelost wird, wenn er beim Aufwickeln uber die normale 
Endstellung hinauslauft, z.B. bei Fadenriss. 

5 • Die Ruckholvorrichtung ist in den Griff eines 

Tennisschlagers eingebaut, wobei der Gummifaden frei von 
der Ruckholvorrichtung uber eine Schlagerf lache zu einer 
Fuhrungseinrichtung im Schlagerscheitel verlauft. 

10 • Am gummielastischen Fadenelement oder Gummifaden ist am 
ballseitigen Ende ein Wirbel vorhanden, der eine 
Drehbewegung des Balles aufnimmt, z.B. bei geschnittenen 
Ballen, um ein Verdrillen des Gummifadens zu verhindern, 
die durch Schlauf enbildung innerhalb der 

15 Ruckholvorrichtung zu einer Storung ftihren kann. 



20 



Die Erfindung wird weiter an einem bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel anhand von Figg. erlautert. Die Figg, 
zeigen: 



Fig, 



Draufsicht auf einen Tennisschlager mit 
Ballruckholvorrichtung, Griff und Teil des 
Rahmens geoffnet bzw. geschnitten; 



25 Fig. 



wie Fig. 1, jedoch Seitenansicht , mit Faden und 
Ball; 



30 



Fig. 3 Ansicht von unten auf das Griffteil des 

Tennisschlagers gemass Fig. 1; 

Fig. 4 Teilansicht auf den Scheitel des Tennisschlagers; 



Fig. 5 



Seitenansicht auf einen Wirbel; 
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Fig. 6 vorderansicht auf einen Wirbel mit einem 

eingelegte Gummif adenende; 



Fig. 7 
5 Fig. 8 



Fig. 9 



10 



Fig. 10 



15 



Fig . 



Fig 



Langsschnitt durch einen Drehkopf; 

Schnitt gemass VIII-VIII in Fig. 7 durch die 

linke Halfte eines Drehkopf es; 

Ansicht auf rechte Drehkopf half te gemass IX 
in Fig. 7; 

Antrieb der Ruckholvorrichtung, Langsschnitt, 
auf Antriebsteile reduziert; 



11 Ansicht vordere Tragerplatte gemass XI in Fig. 
10; 

12 Ansicht hintere Tragerplatte gemass XII in Fig. 
10; 



20 Fig. 13 Teilschnitt: Spiralnut auf der Spule 

Fig. 14 Ansicht auf den Wagen von oben in vorderster 
Position; 

25 Fig. 15 Vorderansicht auf Wagen, Spule geschnitten gemass 
XV-XV in Fig. 14; 

Fig. 16 Teilansicht des Wagens : Rollenwagen; 

30 Fig. 17 Vergrosserte Ansicht von oben auf den Griff des 
Tennisschlagers, geoffnet; 

Fig. 18 Ansicht wie Fig. 17, jedoch von links; 
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Fig. 19 Ansicht wie Fig. 17, jedoch von unten; 

Fig. 20 Ansicht der Spange; 

5 Fig. 21 Schnitt durch die Spange gemass XXI-XXI in Fig, 
20; 

Fig. 22 Draufsicht auf den Verschlussschieber ; 

10 Fig. 23 Draufsicht auf die Notbremse; 

Fig.- 24 Schnitt gemass XXIV-XXIV in Fig. 23; 



15 



Fig. 25 Schnitt gemass XXV-XXV in Fig. 23; 



Fig. 2 6 Ansicht gemass XXVI-XXVI in Fig. 23; 



20 



Fig. 27 Ansicht auf Entriegelungsstuck gemass XXVII-XXVII 
in Fig. 23; 

Fig. 28 Schnitt durch die Spule am Bef estigungsloch fur 
das Fadenelement ; 



25 



Fig. 29 Schnitt durch die Spule am Federstop; 

Fig. 30 Schnitt durch den Schlagergrif f gemass XXX-XXX 
in Fig. 2; 



Fig. 31 schematisierte Draufsicht auf manuelle 
30 Feststellbremse gemass XXXI in Fig. 30. 



In einem Tennisschlager 1 ist der Hauptmechanismus 2 einer 
er f indungsgemassen Ballriickholvorrichtung im Griffteil 3 
35 integriert (siehe insbesondere Figg. 1 - 5) . Der 
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Gummifaden 7 verlauft von der Austrittsfiihrung 4 des 
Hauptmechanismus 2 zum Scheitel 5 des Schlagerkopf es 6. Am 
Scheitel 5 durchlauft der Gummifaden 7 einen dort 
leichtgangig drehbar angeordneten Drehkopf 8. Am Ende der 
Gummischnur 7 ist ein Wirbel 10 angebracht, an den sich eine 
weitere Schnur 11 anschliesst, die am Ball 12 befestigt ist. 
Die Schnur 11 kann ebenfalls aus gummielastischem Material 
wie der Gummifaden 7 bestehen, kann jedoch auch im 
Wesentlichen nicht dehnbar sein (siehe Fig. 2) . 



10 



Der Wirbel 10 dient auch als Stop fur den Gummifaden 7 beim 
Zuruckziehen des Balles 12 neben seiner Hauptf unktion, eine 
Drehbewegung des Balles 12 von der Gummischnur 7 abzuhalten. 
Die Schnur 11 definiert eine minimale Schnurlange, urn z.B. 
15 den Ball 12 fur eine Aufgabe hochwerfen zu konnen. 

Details des Wirbels 10 und der Schnurbef est igung am Wirbel 
zeigen die Figg. 5 und 6. Im Wesentlichen handelt es sich urn 
einen Wirbel wie er z.B. aus dem Anglersport bekannt ist. 

20 Fur ein einfaches Einlegen einer Gummischnur 7 sind die Osen 
14 in einem Winkel 15 von ca. 60° gegen die Langsachse des 
Wirbels 10 mit einem Schlitz 16 versehen. Die Schlitzweite 
betragt ca. ein Drittel des Durchmessers des Gummifadens 7. 
Durch die schrage Ausfuhrung des Schlitzes 16 und seine enge 

25 Ausfuhrung wird ein Herausspringen des Gummifadens 7 sicher 
verhindert. Wird die Vorschnur 11 aus einem nicht dehnbaren 
Material gewahlt, so ist es in der Regel nicht moglich, 
diese durch den Schlitz 16 einzuftihren, sondern ein loses 
Ende muss durch die Ose 14 hindurchgef adelt werden. 



30 



Der Schaft 17 des Drehkopfes 8 ist in einer durchgehenden 
Bohrung 18 in einer Verstarkung 19 am Scheitel 5 des 
Schlagers 1 leichtgangig drehbar gelagert. (Fig. 4, Figg. 
7-9) . Der Gummifaden 7 verlauft durch den hohlen Schaft 19 
35 in den Kopf 20 des Drehkopfes 8 und tritt seitlich aus dem 
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Kopf 20 am Ausgang 21 heraus . Der Ausgang 21 weist oben und 
unten Fuhrungsrollen 22 bezw. 23 auf. Die Rollen 22, 23 sind 
leichtgangig, insbesondere mit Kugellagern, gelagert. Die 
Kugellager sind gekapselt, urn das Eindringen von Staub zu 
5 verhindern. Wie in Fig. 7 dargestellt, verhindern die 
Fuhrungsrollen 22, 23, dass auch bei den angedeuteten, 
extremen Austrittsrichtungen (Pfeile 24, 25) der Gummifaden 
7 liber stationare Telle des Kopfes 20 hinweggleitet , wobei 
die Gefahr eines Verschleisses bestunde. 

10 

Durch die Drehbarkeit des Drehkopfes 8 urn die Langsachse des 
Schlagers und den seitlich angeordneten Ausgang 21, mit 
Fuhrungsrollen 22, 23 versehenen Auslass 21 liegt damit eine 
extrem verschleissarme Fuhrung des Gummifadens 7 nahezu 
15 unabhangig davon, in welche Richtung der Gummifaden aus dem 
Drehkopf 8 abgezogen wird, bezw. in diesen hineinlauft. 

Der Hauptmechanismus 2 der Ballruckholvorrichtung ist als 
Griff eines Tennisschlagers ausgebildet und uber einen 

20 Adapter 30 am Schlagerkopf 6 befestigt. Zwei Schrauben 31 
verlaufen seitlich durch den Adapter 30 in Fortsatze 32 des 
Rahmens 33 des Kopfes 6. Zwei Langstragerstabe 35 verlaufen 
durch die Schrauben 31 hindurch von einer hinteren 
Tragerplatte 36 zu einer vorderen Tragerplatte 37 (siehe 

25 u.a. Figg. 1-3 und Figg. 10 - 12) . 

Denkbar sind hier aber auch andere Losungen, wie z.B. um die 
Schrauben 31 herumgef uhrte Langstrager oder in j edem 
Langstrager ein Teil mit einem Langloch, durch das jeweils 
30 die Schraube 31 hindurchgef uhrt werden kann. Wie Figg. 11 

und 12 zeigen, bestehen vordere und hintere Tragerplatte 37, 
36 aus jeweils zwei Halften, die durch eine Schraube 38 
zusammengepresst werden und dadurch auch auf den 
Langs tragerstaben arret iert werden . 



35 
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Die Vorderenden der Langstragerstabe 35 sind in Sacklochern 
39 in einer Stutzplatte 40 gehalten. Die Stiitzplatte 40 
liegt am Rahmen 33 des Schlagerkopf es 6 an und dient zur 
Abstiitzung des Hauptmechanismus 2 gegen den Rahmen 33. Auf 
der Stutzplatte 40 ist noch die Fuhrung 4 fur den Gummifaden 
7 angebracht. 



Am vorderen Ende ist der Gummifaden des Gummiantriebes 44 
durch den hohlen Schaft 47 des Randelrades 48 in der 
vorderen Tragerplatte 37 hindurchgesteckt und durch den 
Bolzen 49 festgehalten (Figg. 10, 11) . Das Randelrad 48 
liegt an der vorderen Tragerplatte 37 auf und weist unten 
ein Loch oder bevorzugt mehrere Locher fur einen 
Fixierbolzen 50 auf, der in der vorderen Tragerplatte 37 
eingesetzt ist. Durch den Zug des Gummiantriebes 44 wird das 
Randelrad 48 gegen die vordere Tragerplatte 37 angedruckt 
und durch den Fixierbolzen 50, der in ein Loch im Randelrad 
D 48 einrastet, in vorgegebenen Positionen unverruckbar 
festgehalten. 

Der Gummiantrieb 4 4 besteht aus einem Gummiband oder 
Gummifaden, der hier beispielsweise zu einer Schlinge 
5 zusammengeknotet und dreifach genommen ist. 

Im rilckwartigen Teil des Schlagegrif f s 3 ist ebenfalls eine 
Kombination aus einem zweiten Randelrad 52 und einem 
weiteren Fixierbolzen 53 vorhanden, wobei der Fixierbolzen^ 

0 53 in der hinteren Tragerplatte 36 eingesetzt ist, /Durch das ; 
Randelrad 52 ist der Schaft 54 eines Hakens 55 gefuhrt und,' 
mittels einer Klemmschraube 56 festgehalten. In dem vorderen 
gekrummten Teil 57 des Hakens 55 ist der Gummiantrieb 44 
eingehangt. Die der Aufnahme des Gummifadens 7 dienende 

5 Spule 60 weist einen Fortsatz 61 auf, durch den ein 
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Mitnehmerstif t 62 gesteckt ist. Die Strange des 
Gummiantriebes 44 verlaufen beidseitig am Mitnehmerstif t 62 
vorbei und konnen dadurch ein Drehmoment auf den 
Mitnehmerstif t ausliben, wenn die Spule 60 gegenuber dem 
5 Gummiantrieb 44 verdreht wird. Es hat sich gezeigt, dass fur 
einen moglichst leichtgangigen Lauf der Spule vermieden 
werden muss, dass bei dem Spannen des Gummiantriebes 44 
axiale Krafte auf die Lager der Spule 60 auftreten. Dies 
wird dadurch vermieden, dass beim Einlegen des 

10 Gummiantriebes der Haken 55 im hinteren Randelrad 52 so 
verschoben wird, dass die Distanz zwischen dem Ende des 
Gummiantriebes 44 auf der Seite des Hakens 55 und dem 
Mitnehmerstif t 62 mit der Distanz 65 zwischen dem 
Mitnehmerstif t 62 und dem Ende des Gummiantriebes 44 auf der 

15 Seite des vorderen Randelrades 48 ubereinstimmt . Mit anderen 
Worten ist der Haken 55 so einzustellen, dass sein 
Vorderende 57 moglichst genauso weit vom Mitnehmerstif t 62 
entfernt ist wie der Bolzen 49, wobei letztere Distanz 65 
konstruktiv vorgegeben ist. 

20 

Die Spule 60 besteht im Wesentlichen aus dem Spulenmantel 
67, in den ein vorderes 68 und ein hinteres 69 Endstlick 
eingesetzt sind. Am vorderen Endstlick 68 ist der Fortsatz 61 
ausgebildet, am hinteren Endstlick 69 ist ein ahnlicher, 

25 jedoch kurzerer Fortsatz 70 ausgebildet. Die Fortsatze 61 
und 7 0 ragen in entsprechende Ausnehmungen in vorderer 71 
und hinterer 72 Lagerplatte hinein und sind darin 
leichtgangig mit Walzlagern 73, insbesondere Kugellagern, 
gelagert. Der Spulenmantel 67 ist an der Oberflache mit 

30 einer Spiralnut 74 versehen, wovon ein stark vergrosserter 
Teilschnitt in Fig. 13 dargestellt ist. Der Grund 75 der 
Nutengange ist dabei eckig ausgefuhrt, urn ein Verdrillen des 
Gummifadens 7 in der Nut 74 entgegenzuwirken . In praktischen 
Versuchen hat es sich gezeigt, dass bei einer ruhden 

35 Ausfuhrung des Nutengrundes 75 der Gummifaden 7 eine starke 
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Tendenz zeigt, sich zu verdrillen und durch Bilden von 
Schlaufen nicht mehr ordentlich in der Spiralnut zu liegen. 

Die Trennwande 7 6 zwischen den Gangen der Spiralnut 7 4 
5 mussen so diinn als moglich und der Radius des Nutengrundes 
7 5 so gross als moglich ausgefuhrt werden, urn eine moglichst 
grosse Lange an Gummifaden 7 auf einen Spulenitiantel 67 
aufbringen zu konnen. Entsprechend ist der Gummifaden beim 
Auf- und Abwickeln moglichst exakt kolinear mit dem Verlauf 
10 der Spiralnut am Auflaufpunkt des Gummifadens 7 zu fuhren, 
urn Verschleiss der Trennwande 76 zu vermeiden bezw. ein 
Uberspringen des Gummifadens 7 in einen benachbarten 
Nutengang uber die relativ niedrigen Trennwande 7 6 hinweg zu 
vermeiden . 

15 Die Lagerplatten 71, 72 sind ahnlich den Tragerplatten 36, 

37 auf die Langstragerstabe 35 auf geschoben . Dahinter, bezw. 
davor befindet sich eine Sicherungsplatte 77, die mittels 
Klemmschrauben 78 auf den Langstragerstaben 35 fixiert ist 

20 (siehe Figg. 17 - 19) . 

Fur die Fuhrung des Gummifadens 7 ist ein Wagen 80 
vorgesehen, der den Spulenmantel 67 umgibt und 
langsbeweglich auf den Fuhrungsstaben 82 angeordnet ist. Die 
25 Fuhrungsstabe 82 sind in den Tragerplatten 71, 72 gehalten. 
Wie die vergrosserte Darstellung der Figg. 14 und 15 zeigt, 
kann der Wagen 80 z.B. mittels Laufrollen 83 auf den 
Fuhrungsstaben 82 gelagert sein. Eine in Fig. 14 angedeutete 
Variante besteht in Gleitbiichsen 84. 

Der Wagen 80 umgibt den Spulenmantel 67 im Betriebszustand 
vollstandig, urn einem Uberspringen des Gummifadens 7 auf 
benachbarte Gange der Spiralnut 74 zu verhindern. Zum 
Einfadeln und Befestigen eines neuen Gummifadens 7 ist der 
35 ruckwartige Teil des Wagens 80 als entfernbarer 
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den Gummif aden, wodurch eine verstarkte Fiihrung des 
Gummif adens 7 erfolgt. Dies ist wichtig, da bei korrekter 
Justierung der Ruckrollvorrichtung bei dieser Stellung des 
Wagens 80 bereits der Wirbel 10 am Drehkopf 8 anschlagt und 
sich daher der Gummifaden 7 bei der Weiterbewegung des 
Wagens 80 zunachst anspannt . Koinmt der Wagen 80 zum Stehen, 
so bewegt er sich, da der Gummiantrieb 44 dann eine 
geringere Spannung als der Gummifaden 7 aufweist und damit 
die Spule 60 in eine Abwickeldrehung versetzt wird, 
rlickwarts und sogar noch liber den Punkt hinaus, bei dem der 
Gummifaden gerade entspannt ware. Der Gummifaden 7 wird also 
schlaff, und ohne die verbesserte Fiihrung durch den 
herabgedruckten Rollenwagen 98 bestunde dann die Gefahr, 
dass der Gummifaden aus der Spiralnut 74 herauskommt und 
sich sogar zwischen Wagen 80 und den Trennwanden 7 6 
einklemmt . 



Eine weitere Gefahr besteht dann, wenn der Gummifaden 7 
reisst. Ohne besondere Massnahmen wiirde der Wagen 80 
20 ungebremst gegen die hintere Anschlagplatte 110 fahren, 

wobei eine hohe Gefahr einer Beschadigung des Mechanismus 
besteht. Die Schaden konnen dabei nicht nur am Wagen 80 
auftreten, sondern auch an der dann mittels des 
Antriebsrollenblocks 92 plotzlich abgebremsten Spule 60. 

25 

Insbesondere konnen wegen der dann auftretenden starken 
seitlichen Krafte die Trennwande 76 und/oder die Rollen des 
Antriebsblocks 92 beschadigt werden. Daher ist die hintere 
Anschlagsplatte 110 als ein Teil einer Notbremsvorrichtung 

30 ausgebildet, deren anderer wesentlicher Teil der Bremstrager 
116 darstellt (Figg. 17 - 19; Figg. 23 - 27). Der 
Bremstrager 116 ist beweglich auf den Fuhrungsstaben 82 in 
einem Abstand angeordnet, der von den Schrauben 118 
vorgegeben ist, die die Anschlagplatte 110 mit dem 

35 Bremstrager 116 verbinden. Auf den Fuhrungsstaben 82 
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zwischen Anschlagplatte 110 und Bremstrager 116 sind 
Spiralfedern 119 angeordnet. Der Bremstrager 116 kann also 
unter Kompression der Spiralfedern 119 auf die 
Anschlagplatte 110 zubewegt werden. 

5 

Auf dem Bremstrager 116 ist auf einer Achse 120 ein 
Bremshebel 121 angeordnet, der an seinem vorderen Ende einen 
Bremsklotz 122 tragt, z.B. aus einem gummielastischen 
Material (Figg. 23, 25) . Die Anschlagplatte 110 weist eine 

10 Ausnehmung 124 auf, in die der Bremshebel 121 hineinlaufen 
kann, Oben in der Ausnehmung ist eine Andruckrolle 125 
angeordnet, die uber den Bremshebel 121 abrollt, wenn der 
Bremstrager 116 sich auf die Anschlagplatte 110 zubewegt und 
dabei den Bremsklotz auf die Spule 60 druckt . Reisst also 

15 der Gummifaden 7 und fahrt in der Folge der Wagen 8 0 

ungebremst auf den Bremstrager 116 auf, so fahrt dieser auf 
die Anschlagplatte 110 zu, wodurch der Bremsklotz 122 auf 
die Spule 60 mit zunehmendem hoheren Druck gepresst wird. 
Dadurch ergibt sich eine sehr effektive Abbremsung der Spule 

20 und damit auch des Wagens 80, und Beschadigungen des 

Mechanismus werden vermieden. Insbesondere hat sich auch 
gezeigt, dass auch die Bewegung des Bremstragers 116 exakt 
synchron mit den Windungen der Spiralnut 74 erfolgt, so dass 
der Bremsklotz 122 keinerlei seitliche Krafte auf die 

25 Trennwande 74, sondern exakt in ihrer Langsrichtung eine 
Bremswirkung ausiibt. 

Wie Fig. 26 zeigt, ist die Endanschlagplatte 110 zweiteilig 
ausgebildet. Oberteil 127 und Unterteil 128 werden durch 
30 eine Schraube 129 zusammengespannt , wodurch auch die 

Anschlagplatte 110 auf den Fiihrungsstaben 82 festgeklemmt 
wird. 

Bei maximal zulassiger Lange des Gummifadens 7 befindet sich 
35 der Ruhezustand des Wagens 80, d.h. die Position bei maximal 
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aufgewickeltem Gummifaden 7, sehr weit hinten auf der Spule 
60. Diese Position muss jedoch immer noch eine gewisse 
Distanz vor dem Bremstrager 116 einhalten, damit nicht der 
Wagen 80 bereits dann auf den Bremstrager 116 auftrifft und 
5 damit die Notbremse auslost, wenn er sich am Ende des 

Aufwickeivorganges durch die oben beschriebene Dynamik liber 
den Ruhezustand hinausbewegt . Die Notbremsvorrichtung ist 
namlich nicht selbst losend, d.h. wenn sie ausgelost ist, 
muss die Ruckholvorrichtung geoffnet und die Bremse manuell 

10 gelost werden. Das Offnen der Ruckholvorrichtung geschieht 
durch Losen der Schraube 131, mittels der die Umhullung 132, 
die zugleich die Grifflache des Schlagergrif f s 3 darstellt, 
an der Halteplatte 134 befestigt ist. Die Halteplatte 134 
ist ihrerseits an den Langstragerstaben 35 angeklemmt (Figg. 

15 17 - 19) . 

Das Losen der Notbremse geschieht durch Losen der Schraube 
129 an der Anschlagplatte 110, wonach diese nach hinten 
geschoben wird, wodurch sich die Bremse lost (Fig. 17)". Da 

20 dies unmoglich ware, wenn die Anschlagplatte 110 direkt an 
der hinteren Lagerplatte 72 anliegen wurde, ist ein 
Distanzstuck 136 zwischen Anschlagplatte 110 und hinterer 
Tragerplatte 72 angeordnet. Dieses Distanzstuck 136 wird 
entfernt, wie es der Pfeil 138 (Fig. 27) andeutet, wonach 

25 der notige Freiraum besteht, urn die Anschlagplatte 110 vom 
Bremstrager 116 wegzubewegen . Ein Bewegen des Bremstragers 
116 scheidet aus, da der Bremsklotz 122 fest auf die 
Trennwande 7 6 aufgedruckt ist und damit eine Querbewegung 
nur sehr schwer und mit einer grossen Gefahr der 

30 Beschadigung des Bremsklotzes 122 und/oder der Trennwande 7 6 
moglich ist . 

Fur das Einfadeln eines neuen Gummif adens 7 wird zunachst 
der Wagen 80 in die vorderste Position gefahren. Wie Fig. 28 
35 zeigt, wird dann der Gummifaden an der Umlenkrolle 91 vorbei 
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zwischen zweiter Rolle 94 und Grund der Nut 74 auf die Spule 
60 aufgeschoben. Wie Fig. 15 zeigt, ist hinter der Rolle 94 
eine Fuhrungszunge 139 angeordnet, die das Ende des 
Gummif adens 7 in der Spiralnut 74 halt und- unter die 
5 nachf olgenden Rollen des Rollenwagens 98 fiihrt. In der 
schematischen Darstellung der Fig. 28 sind die 
unwesentlichen Teile und auch die Fuhrungszung 139 nicht 
dargestellt. 

10 Hinter den Rollenanordnungen 100, 101 ist der Wagen 80 durch 
Entfernen des Verschlussschiebers 86 geoffnet. Das Ende des 
Gummif adens 7 kann ergriffen und einf acherweise mit einem 
Knoten 140 versehen werden (Fig. 28). In Fig. 28 unten weist 
der Grund der Spiralnut 74 ein Langloch 142 auf, dessen in 

15 Einf adelrichtung gelegenes Ende erweitert ausgebildet ist, 
so dass der Knoten 140 durchgesteckt werden kann. Durch 
Anziehen des Gummi f adens 7 wird das Ende mit Knoten 140 zum 
schmaleren Teil des Langloches 142 hingezogen, wodurch das 
Ende an der Spule 60 befestigt ist. 

20 

Noch etwas weiter vorne in der Spule 60 ist eine Spiralfeder 
145 in die Spiralnut 74 eingelegt, wobei das eine Ende der 
Spiralfeder 145 nach innen gebogen ist und in ein Loch 147 
im Boden der Spiralnut 74 eingreift, urn die Spiralfeder 145 

25 zu fixieren. Das andere Ende 149 der Spiralfeder 145 ist 
leicht nach oben gebogen und ragt geringfugig liber die 
Trennwand 7 6 vor . Wie Fig. 29 zeigt, geniigt dies, urn das 
Federende 149 als federnden Anschlag fur den Wagen 80 wirken 
zu lassen. Der Wagen 80 weist dazu an seiner Vorderseite 

30 eine Stufe 150 auf (siehe Fig. 17), an der das Federende 149 
angreifen kann. 

Zu Beginn eines Spieles ist es oft notig, bei vollstandig 
auf gewickeltem Gummif aden 7 eine Art Ausholbewegung zu 
35 machen, z.B. beim Hochwerfen eines Balles fur einen Anschlag 
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oder fur einen Anschlag eines rhythmisch in einem Bogen 
bewegten Balls vorwarts und ruckwarts nach Aufschlag auf dem 
Boden, ohne dass dabei der Gummifaden bereits ausgezogen 
wird. Dazu ist im vorderen Teil des Griffes eine manuell 
5 betatigbare Bremse angeordnet (Figg. 30 und 31) . Sie besteht 
aus einem drehbar angeordneten Hebel 151, an dessen vorderen 
Ende eine nach aussen vorspringende Betat igungslasche 152 
ausgebildet ist. Der Hebel 151 ist urn eine in die vordere 
Lagerplatte 71 eingeschraubte Achse 154 drehbar. An seinem 

10 hinteren, achsenfernen Abschnitt ist ein Vorsprung 156 

ausgebildet. Zwischen dem Vorsprung 156 und einem Bolzen 158 
ist einf acherweise ein Gummiring 157 gespannt. Wird auf die 
aus der Hulle 132 vorstehende Betatigungslasche 152 
gedrtickt, so wird der Gummiring 157 auf einen Bremsring 159 

15 auf der Spule 60 gedrtickt und diese damit f estgehal ten . 

Fur Linkshander kann eine zweite solche Bremse 
spiegelbildlich dazu vorgesehen werden. 

2 0 Fur eine einwandfreie Funktion der Ballruckholvorrichtung 
ist es notig, die beiden Abschnitte 64, 65 vor und hinter 
dem Mitnehmerbolzen 62 gleichmassig zu spannen, um eine 
axiale Belastung der Lager 73 der Spule 60 zu vermeiden. 
Dazu werden die beiden Randelrader 48, 52 jeweils um die 

25 gleiche Anzahl Drehungen oder Bruchteile von Drehungen 

verdreht, z. B. jeweils 8-10 Drehungen. Durch Einrasten 
der Locher der Randelrader 48, 52 in die jeweiligen 
Fixierbolzen 49, 53 werden die Randelrader 48, 52 
unverriickbar in den jeweiligen Positionen festgehalten und 

30 damit die gegebenen Vorspannungen der 

Gummiantriebsabschnitte 64, 65 beibehalten. 

Aus der gegebenen Beschreibung eines bevorzugten 
Ausf lihrungbeispieles sind dem Fachmann eine Vielzahl von 
35 Abwandlungen zuganglich, ohne den Schut zbereich der 
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Erfindung zu verlassen, der durch die Patentanspruche 
definiert wird. Namentlich ist es denkbar, die 
Ballruckholvorrichtung fur andere Ballspiele als Tennis zu 
verwenden, insbesondere allgemein solche, bei denen ein Ball 
oder ein anderer Gegenstand mittels eines Schlag-, Wurf- 
oder Schleuderinstrumentes von einem Spieler mit Schwung 
wegbewegt wird. 
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Paten tanspruche 

1. Ballruckholvorrichtung fur Ballspiele, wobei ein 
Spielball an einem gummielastischen Fadenelement (7) , 

5 insbesondere einer Gummischnur, befestigt ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gummischnur (7) in einer 
Schnurspeichereinrichtung (2) gehalten ist, die folgende 
Teile aufweist: 

- eine Spule (60) mit einem durch Drehen der Spule 
10 spannbaren Riickstellelement (44), 

- einen in Langsrichtung der Spule verfahrbaren Wagen (80) 
mit einer Fuhrungseinrichtung fur die Gummischnur und 

- ein Antriebseinrichtung (92) am Wagen, die in 
Wirkverbindung mit der Spule steht, urn den Wagen synchron 

15 mit der Drehbewegung der Spule zu bewegen, 

so dass die auf der Spule auf gewickelte Gummischnur unter 
Spannen des Ruckstellelementes abziehbar ist und selbstattig 
unter Entspannen des Ruckstellelementes wieder auf die Spule 
aufwickelbar ist, wobei das Aufwickeln durch die 

20 Fiihrungseinrichtung im Wagen kontrollierbar ist. 

2. Ballruckholvorrichtung gemass Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungseinrichtung eine 
Umlenkeinrichtung (91) aufweist, die eine Umlenkung des 
25 Fadenelementlauf s von tangential und in einem Winkel nahe 

90° zur Langsachse der Spule (60) fur das Auf- und Abwickeln 
in eine Richtung im Wesentlichen parallel zur Langsachse der 
Spule mittels mindestens einer und bevorzugt genau einer 
Umlenkrolle (91) bewirkt. 

30 

3. Ballruckholvorrichtung gemass Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Spule (60) einen 
nutformigen Spiralgang (74) an der Oberflache aufweist, 
dessen Weite im Wesentlichen mit dem Durchmesser des 
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Fadenelements (7) ubereinstimmt, so dass das Fadenelement in 
den Spiralgang im Wesentlichen spielfrei einlegbar ist. 

4. Ballruckholvorrichtung gemass Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Boden des Spiralgangs (74) 
im Querschnitt im wesentlichen polyedrisch mit geraden oder 
gebogenen Kanten ausgefuhrt ist, insbesondere mindestens 
eine und bevorzugt mindestens zwei in Langsrichtung des 
Spiralgangs verlaufende Knicklinie (n) aufweist. 



5. Ballruckholvorrichtung gemass einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass langs der Spule (60) 
stabformige Fiihrungselemente (82) angeordnet sind, auf der 
der Wagen (80) leichtgangig bewegbar angeordnet ist, 

15 insbesondere mittels Laufrollen (83) und/oder Gleitbilchsen 

(84), so dass er mit geringem Widerstand zum jeweiligen Auf- 
oder Abwickelort der Schnur von der Spule bewegbar ist. 

6. Ballruckholvorrichtung gemass einem der Anspruche 1 
20 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung 

(92) des Wagens (80) mit mindestens einer Antriebsrolle (93) 
ausgestattet ist, die in den Spiralgang (74) hineinragt, so 
dass bei Drehen der Spule iiber die Antriebsrolle eine 
Langsbewegung des Wagens im Gleichlauf mit der Steigung der 
25 Spiralnut erzeugbar ist. 

7. Ballruckholvorrichtung gemass Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine erste 
Antriebsrolle (93) so angeordnet ist, dass sie in einen 

30 Abschnitt des Spiralganges (74) eingreift, in dem kein 

Fadenelement (7) liegt, und ein Rollensatz aus mindestens 
einer zweiten Antriebsrolle (94 - 96), bevorzugt zwei bis 
drei zweiten Antriebsrollen, mit geringerem Durchmesser 
relativ zur ersten Antriebsrolle vorhanden ist, wobei die 
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zweiten Antriebsrollen liber einem Abschnitt des Spiralganges 
angeordnet sind, in dem das Fadenelement aufgewickelt ist. 

■8. Ballrlickholvorrichtung gemass einem der Ansprliche 1 
5 bis 7, dadurch gekennzeichnet , dass nahe mindestens einer 
Endposition des Wagens (80) eine Bremsvorrichtung (110, 
116-129) fur die Spule (60) vorhanden ist, wobei die 
Bremsvorrichtung im Wesentlichen aus einem Bremstrager (116) 
und einem Prallelement (110) besteht, der Bremstrager ein an 

10 die Spule (60) andruckbares Bremselement (121, 122) aufweist 
und gegenliber dem Prallelement (110) in Langsrichtung der 
Spule bewegbar ist und das Prallelement ein Andruckmittel 
(125) in Wirkverbindung mit dem Bremselement aufweist, so 
dass beim Auftreffen des Wagens (80) auf den Bremstrager 

15 dieser auf das Prallelement (110) zubewegbar ist, wobei das 
Bremselement durch ein Andruckmittel (125) im Prallelement 
(110) auf die Spule gedrlickt wird, um diese abzubremsen. 

9. Tennisschlagerartiges Spielgerat mit einem Griff, in 
20 den eine Ballrlickholvorrichtung gemass einem der Anspruche 

1-8 eingebaut ist, 

10. Spielgerat gemass Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Fadenelement (7) liber die Schlagflache (6) vom 

25 Griff (3) zum gegenuberl iegenden Scheitel (5) und durch eine 
dort angeordnete Flihrungseinrichtung (8) verlauft. 

11. Spielgerat gemass Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Flihrungseinrichtung (8) eine erste Drehachse 

30 aufweist, die im Wesentlichen koaxial zum Verlauf des 

Fadenelementes (7) vom Griff (3) zur Flihrungseinrichtung 
ausgerichtet ist und die Flihrungseinrichtung mit 
Flihrungsmitteln, insbesondere Rollen (22, 23) in einem 
seitlich in der Flihrungseinrichtung angeordneten Ausgang 

35 (21) ausgestattet ist, um das Fadenelement in nahezu 
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beliebiger Richtung iiber die Fuhrungsmittel abziehen bezw. 
zuruckziehen zu konnen. 
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Zusammenf assung 

Eine Ballruckholvorrichtung (3) insbesondere zur Integration 
in einen Tennisschlager (1) weist eine drehbare Spule (60) 
5 auf, liber der ein Wagen (80) langsbeweglich angeordnet ist. 
Durch Drehung der Spule kann ein gummielastisches 
Fadenelement (7) auf diese aufgewickelt bezw. von dieser 
abgewickelt werden, wobei der Wagen (80) fur einen 
geordneten Vorgang mit moglichst enger Anordnung der 
10 Windungen sorgt. Die Oberflache der Spule (60) ist dazu mit 
einer Spiralnut ausgestattet , in die das Fadenelement 
eingelegt wird. 



15 
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